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Fuente: Waterfootprint.

Impactatodos los aspectode la actividad humana

Agua en el planeta Agua dulce

9715%
agua salada

03%

H gua
suaer'ncual

25%

agua dulce

sebterranea

Mas de2800 millones de personas en 48 paisedriran problemas relacionados con la escasez de agua
en el afio 2025,

Recientes acontecimientos mundiales como el incremento en los precios de los alimentos y de la energia
las sequias severas y las inundaciones, han elevado nuestras preocupacionessaghradad hidrica

El agua es el medio principal a través del cuearilbio climaticahara sentir sus efectos sobre las
personas, los ecosistemas y las economias

Laescasez de aguss uno de los mas importantpsoblemas ambientales.


http://www.waterfootprint.org/
http://www.waterfootprint.org/

El 70 % del agua fresca se
desperdicia como
consecuencia de la irrigacién
en la agricultura

Huella Hidrica en el Mundo

Las mayores huellas hidricas
per capita por afios las tienen
Estados Unidos (2483 m3y
una dependencia de las
importaciones de recursos
hidricos del 19 %); Grecia
(2389 y 35 %); Malasia (2344
y 28 %); Italia (2322 y 51 %) y
Tailandia (2223 y 8 %).

La huella hidrica media por
habitante y afio es de 1240
metros cubicos
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Figura2. Contributionof different countries to the global water footprint of consumption.
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Situacion Regional del Recurso Hidrico

Cuadro { 1.

Oferta Oferta (m? Demanda
(Mm?*/afno) per capita) {Mm’farm)

193.500
Costa Rica 113.100
Nicaragua 189.700
Honduras gz.850
El Salvador 18.252
Guatemala 97.120

Fuente: Infurrnes de 11:!5 paises.

Centroamérica: UIL rta y demanda hnhu as en los paises centroamericanos,1

Ohservaciones

59.985 082 :
24.784 23.500 i a el 20,73 % de la oferta total.
34.500 1.956 Se aprovecha el 1,03% de la oferta total.
11.540 8.450 Se aprovecha alrededor del 9,1% de la oferta total.
3.177 1.844 Se aprovecha el 10,1% de la oferta total.
6.900 0. 596 Se aprovecha el 9,88% de la oferta total.

Seapmechuahﬂhdﬂrdelaﬁdﬂlammm

Por ejemplo, con excepcion de Co

Rica, que utiliza aproximadamente

20,73% de la oferta total, los dema

paises de la region usan menos d
10% de su oferta hidrica.

Global Water
Partnership

Cencral America

C Engeneral,todos los paisesgexceptoEl Salvadortienen recursosdisponiblesbastantemayoresal valor de referenciade
déficit hidrico (1.700 m3 per capita por afo). Seestimaque El Salvadorpara el afio 2030, mostraranivelesde estres
bajos,cercanosal 13,3%

C Paisesde Centroameéricatienen pocos problemasde escasezya que todos utilizan menos del 10% de sus recursos|
disponibles Sinembargo,la irregular distribucion espacialy temporal de la precipitacion,y la falta o insuficienciade
obrasde regulacion provocaque entodoslos paisesxistancuencason problemasde escaseen la épocaseca




Costa Rica

Recurso Hidrico Costa Rica

Population: 3.96 million

. . . . Total water footprint: 5 900 million m3fyear
http://waterfootprint.org/en/resources/interactivetools/nationalwater-

footprint-explorer

o Internal: 69 %
* External- 31 %

Water footprint per capita: 4 100 litre/day

Source: Mekonnen & Hoekstra (2011) National

?NEZ’I.‘J-EL{
Water Footprint Accounts, UNESCO-IHE
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GDispone de un volumen de agua de 113,1 \ GMés del 70% de las aguas negras sin \ GGeneracién hidroeléctrica representaban el \
km3 al afio. tratamiento llegan a los rios. 94% del total, seguida por la agricultura, con
APosee un capital per capita de 24.784 m3 al AResalta con mayor intensidad la cuenca un 3%. El uso para consumo humano,
afo. hidrogréafica del rio Grande de Tarcoles, que turismo, industria y agroindustria, y
£E| pais tenia registrado un aprovechamiento alberga el 51% de la poblacion y el 85% del representaba menos del 3% de la extraccion
del 20,73% del potencial de agua anua. total de las industrias del pais total, mientras que el uso de agua para
ALas extracciones de agua se concentran en AEn cuanto a las aguas subterraneas, ya se genheracion termuia y usos comerciales es
(GAM),; no obstante, la mayor demanda de manifiestan algunos signos preocupantes practicamente nulo.
agua para riego se concentra en las cuencas determlnad_os por el aumento constante en las
de los rios Tempisque y Bebedero. concentraciones de nitratos, causadas por la
degradacion y posterior infiltracion de la
materia fecal de los liquidos de tanques
sépticos y por el uso de fertilizantes
nitrogenados
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Partnership

Cencral America

Global Water
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Comparacion de las metodologias disponibles para la cuantificacion
recurso hidrico.

I (Hoekstra et al., 2011) (150, 2014a)

Nombre de la metodologia The Water FootprinAssessemenitlanual 1ISO14046:2014, Environmental managemefater footprint-
Principles, requirements and guidelines

Water Footprint Network (WFN) International Standard Organization (ISO)
Nombre de la huella Huella hidrica (HH) Huella de agua (HA)

Definicién de la huella daSRARI @2f dzySGNAOF RSt O02yaaaSiNRAROF6a0 [[jdzS Odz yGAFAOl £ 2
(p.3). NBf I OAZ2Yyl R2a O2y &f |+ 3dzd ¢ 6 LID

] Hoekstra et al., 2011 ISO, 2014a

Alcance Define una serie de criterios y procedimientos para el calculo de la ht Establece los principios, requisitos y pautas para el desarrollo e informe
hidrica, clasificada en: azul, verde y gris. La HH azul contempla los u una evaluacion de huella de agua, basado en el ACV, de productos, prc
consuntivos de agua superficial y subterranea, y la HH verde aquello y organizaciones.

los que la fuente es el agua de lluvia. La HH gris es el agua dulce ne

para asimilar las cargas de contaminantes.

SEs el B R EELEEIEE () Establecermetas y alcances,(ii) Contabilizarla huella hidrica, (iii) (i) Definiciéndel objetivo y alcance,(ii) Analisisdel inventario de huella de
Evaluaciorde la sostenibilidadde la huellahidrica,(iv) Formulacionde la  agua,(iii) Evaluaciérdel impacto de la huellade agua,(iv) Interpretacionde

respuestade huellahidrica resultados

Resultado Es un volumen de agua consuntiva clasificado por tipo de fuente de ¢ un valor individual del impacto o un perfil de los resultadosde estos
donde es tomada (HH azul y verde) y un volumen de agua dulce

requerido para asimilar la carga de contaminantes (HH gris). Los
volimenes seran dados por unidad de producto o de tiempo segln l¢ ¢ A y R Ac@einti®agvbdldel rendimiento del procesoo sistema,que se utiliza

definicion del alcance. comounidadde referenciayO 2 Y LI NJp.O.A 5 Y €

Estarandados segunla unidad funcional definida en el alcance,que es un




Agua Virtual

Tony Allan utilizé originariamente el término agua integrada pero como el,
después opto por agua virtual (Allan,2003).

se define grosso modo como:

V- 4 4 4 4 4 & 4
Agua necesaria para producir un producto. Esta definicion se refiere al agua
«necesaria», que no es necesariamente lo mismo que el agua «realmente
utilizadax.

A A A A LB LB 2w
el contenido de agua virtual de un producto es el volumen de agua
utilizado para producirlo, medido en el lugar o los lugares donde
efectivamente se ha producido.

A AW AW A LB Ll L5
Algunos estudiosos, como Taikan Oki, de Japon, sostienen que el contenido de
agua virtual de un producto no deberia calcularse en el lugar de produccion,
sino en el lugar de consumo




Globalizacion del agua

¢, Los habitantes de Japon influyen indirectamente
en el sistema hidrico de Estados Unidos?

El comercio internacional de productos agricolas e
Industriales establece una relacion entre la

demanda de productos intensivos en agua (sobre todo
cultivos) en paises Consumidores y el uso de agua
para la produccion de dichos productos en paises
Productores

El comercio internacional implica transferencias de agua
virtual a largas distancias, entendiendo por agua virtual
el volumen de agua gue se ha utilizado para producir un
bien y que por lo tanto se encuentra virtualmente en él
(Allan, 1998D).



Conocer los flujos de agua virtual que entran y salen de un pais puede arrojar una
luz completamente nueva sobre la escasez real de agua en un pais.

Jordania =

1.000 millones de m:de agua
extraidos al afio de fuentes
internas

importa

de 5.000 a 7.000 millones de
msde agua virtual al afio,

La escasez de agua de Jordania queda en buena parte cubierta por un comercio inteligente: se exportan bienes
y servicios cuya produccion requiere poca agua y se importan productos cuya produccion necesita mucha
agua.



Huella hidrica

e
Hoekstra y Hung (2002) introdujeron el concepto de huella hidrica
cuando buscaban un indicador que pudiese reflejar el impacto del consumo v
humano en los recursos globales de agua dulce. - »
The
Water
Footprint
Assessment
Manual
Setting the Global Standard

Es un volumen de agua consuntiva clasificado por tipo de
fuente de donde es tomada (HH azul y verde) y un volumen de
agua dulce requerido para asimilar la carga de contaminantes
(HH gris). Los volumenes seran dados por unidad de producto c
de tiempo segun la definicion del alcance.




Tipos de agua

La HH azul
contempla los
uSsos
consuntivos d
agua superfici
y subterranea,

La HH gris es
el agua dulce
necesaria para
asimilar las
cargas de
contaminantes

HH verde
aquellos enlo
gue la fuente

el agua de

lluvia.



Componentes de |la huella hidrica f

Huella hidrica directa

Huella hidrica indirecta

Huella hidrica verde

aaua

=1
=1

Extracciq

Uso no consuntivo de
agua (flujo de retorno)

Huella hidrica verde

enbe ap
ownsuoy

/ Huella hidrica gris
Estadisticas

tradicionales

Huella hidrica gris

enbe ap
‘wejuon)

del uso de agua

Maite Aldaya_La huella del agua.pdf - Adobe Acrobat i

Reader DC

[Hoekstra et al, 2011]

Huella hidrica de un consumidor

Flujo de
agua
virtual

Flujo de
agua
virtual

Agricultor Procesador de Minorista Consumidor
alimentos
\J \J
Uso  agua uso  agua Uso  agua USO  agua
de ; de . de : de b
agua I agua 9™ agua 978 agua 978
verde azul azul azul
y azul
i N = 4
HH indirecta HH directa

[Hoekstra et al.. 2011]



Huella Hidrica de un producto

C El volumen de agua dulce utilizada para producir el producto, sumado a lo largo de las distintas
etapas de la cadena de distribucion

C Cuando y donde se utiliza el agua : la huella hidrica incluye una dimension temporal y espacial

C Tipo de uso de agua:

C Huella hibrida verde, azul, gris

http://waterfootprint.org/en/resources/interactive
tools/productqgallery/




