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Adaptacion al Cambio Climatico

» El cambio climatico
»Impactos del cambio climatico en agricultura/caficultura

»¢éQué es adaptacion?
»Opciones de adaptacion

» Adaptacion basada en Ecosistemas y servicios ecosistémicos

en cafetales
»Adaptacién en el cultivo del café

»Ventajas y desventajas de la Adaptacion basada en
Ecosistemas




El cambio climatico en Centroameérica

* Es una de las regiones donde se
han observado mayores
cambios en la cantidad de
precipitacion y temperatura
(Giorgi, 2006).

* En los Ultimos 40 anos se ha
observado un aumento de la
temperatura promedio y en |la
intensidad de la precipitacion
(Aguilar et al. 2005).




Hay cambios observados en temperatura

Calentamiento general de la region

Incremento en los extremos calientes de temperaturas maximas y minimas

Decrecimiento de extremos frios

Cambio del rango de temperaturas en algunas regiones
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Tendencias para el periodo 1971-2003. Izquierda, dias y noches calidos; derecha tendencia de dias y noches frios.
Rojo=tendencia positiva, Azul=tendencia negativa; Grande= significativo, Pequefio= no significativo (Aguilar et al., 2005).



Hay cambios observados en precipitacién

sin embargo...

* Menos cambios significativos en la precipitacidon, y en ambos sentidos.

* Aumentos en la intensidad de la precipitacion.

* Incremento de dias extremadamente humedos. A N
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Rojo=tendencia positiva, azul=tendencia negativa;

Grande=
significativo, Pequefio= no significativo (Aguilar et al., 2005).




éQué dicen los escenarios futuros?

Cambios de temperatura y precipitacion a nivel regional
* Escenario RCP 4.5

* 19 Modelos Climaticos
* Prevision para el ano 2070

Variacion de la Temperatura (2C)

Variacion de la Precipitacion (%)
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IPCCy Escenarios Futuros de Cambio Climatico

IDCC @@

INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe change wno UNEP

Al detectar el problema del cambio climatico mundial, la Organizacion Meteorolégica
Mundial (OMM) y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)
crearon el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) en
1988.

La funcion del IPCC consiste:

* Analizar la informacidn cientifica, técnica y socioecondmica relevante para entender los
elementos de riesgo que supone el cambio climatico provocado por las actividades humanas

* Posibles repercusiones y las posibilidades de adaptacién y atenuacion del mismo.

Una de las principales actividades del IPCC es hacer una evaluacién periddica de los
conocimientos sobre el cambio climatico.

* Primer informe de evaluacién 1990

* Segundo informe (SAR) en 1995

e Tercer informe (TAR) en 2001

e Cuarto informe (AR4) en 2007

* Quinto y ultimo informe (AR5) en 2014



Modelos climaticos o GCM

Son modelos numéricos que representan procesos fisicos en la
atmaosfera, océano y superficie terrestre, y sirven para similar las
respuestas del Sistema climatico global al incremeno de GEl.

* Confiables a escalas grandes ya
que logran reproducir climas
observados y pasados

* Numerosos modelos

 Mejores para algunas variables
(temperatura) que para otras
(precipitacion)

Esquema de un Modelo Global de Atmédsfera

-

Malla horizontal (latitud-Longitud)

Malla vertical (Altura o presion)

Fuente: http://www.gfdl.noaa.gov/pix/model_development/climate_modeling/climatemodel.png



Los escenarios de emisiones

Los escenarios son herramientas utiles para caracterizar las posibles futuras
trayectorias socioecondmicas, CC e implicaciones de las politicas.

Fuerzas impulsoras

Mas econdmico

A2

Unmundo muy heterogéneo
que valora mucho las tradiciones
locales y el modelo familiar.

Mas Mas
global regional
Un mundo que introduce Mucho énfasis en las soluciones
tecnologias limpias. locales para lograr soluciones

econdmicas y ambientalmente
sostenibles.

Mas ecoldgico

Energia Agricultura

Poblacion

: Economia
Tecnologia



Los escenarios de cambio climatico

Los escenarios son herramientas utiles para caracterizar las posibles futuras
trayectorias socioecondmicas, CC e implicaciones de las politicas.

Varios escenarios en funcion de las emisiones esperadas y de los esfuerzos de
mitigacion: RCP2.6, RCP4.5, RCP6, RCP&.5 e intermedios.

Estos se combinan con modelos del clima para tener escenarios de cambio
climatico

(°C en relacién con 1986-2005)

(*C en relacion con 1850-1900, como

aproximacion de los niveles preindustriales)

Cambio en la temperatura media global

1900 1950 2000 2050 2100 <)

Observado
RCP8,5 (escenario de altas emisiones)
Solapamiento

RCP2,6 (escenario de mitigacion de bajas emisiones)




El cambio climatico en Centroameérica

e Afecta principalmente los medios de
vida de la poblacion rural,
especificamente el sector agricola

* Los pequeios productores son los mas
afectados y las menos preparados para
hacer frente a los impactos del CC.

* Larapidezy falta de conocimiento sobre
este proceso puede superar las
capacidades de adaptacion actuales de
estas comunidades




Impactos esperados del cambio climatico en |a
agricultura

e Cambios en fenologia y produccion de
los cultivos (por ejemplo floraciones fuera
de época o floraciones continuas)

 Aumento de estrés hidrico en algunas
regiones

* Inundaciones en algunas zonas agricolas

Nacion.com




Impactos esperados del cambio climatico en |la
agricultura

 Cambios en la afeccion y virulencia de
enfermedades y plagas

* Incremento en degradacion y erosion
del suelo

* Pérdida de productividad de

cultivos y pasturas

J. Avelino




La aptitud de un cultivo
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Aptitud actual del café, Costa Rica

Area protegida
Uso de suelo actual para café
Aptitud optima

Aptitud alta

Aptitud baja

Aptitud muy baja

o

25 50 100
S o meters
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Un ejemplo practico: la aptitud del cultivo
del café

* Se utilizd el modelo Ecocrop para evaluar la aptitud presente y futura
de café y para entender los cambios en la aptitud de los cultivos en el
futuro

* EcoCrop es un modelo fisiologico de aptitud de cultivos basado en
rangos establecidos de temperaturas y precipitacion optimas, asi como
de limites climaticos donde la produccién de un cultivo determinado
puede ser posible

* Latemperatura y precipitacion optimas para cada cultivo fueron
obtenidas de la base de datos EcoCrop disponible a través de la FAO

* Elresultado del modelaje es un valor continuo de aptitud que va de O
(sin aptitud) a 1 (aptitud 6ptima) para cada cultivo


http://ecocrop.fao.org/ecocrop/

La aptitud futura del cultivo del café:
meétodos y datos climaticos

* Los datos climaticos mensuales actuales y futuros se obtuvieron de un
sitio web especializado Ilamado WorldClim en 1 km de resolucion

e Clima actual = promedios mensuales de 1950-2000
e Clima futuro = promedios mensuales de 2040-2060

e Utilizamos los datos de temperatura y precipitacion de 17 Modelos
Climdticos Globales (GCM, por sus siglas en inglés) para capturar un
amplio rango de proyecciones climaticas futuras

* Todas las proyecciones de los GCMs fueron las mismas empleadas en
el reporte mas reciente del IPCC (Fifth Assessment)



Aptitud futura del café, Costa Rica

Impactos esperados
del cambio climatico
en la aptitud del
café en el afio 2050

Area protegida
B Aptitud optima
B Aptitud alta
" | Aptitud baja X
] Aptitud muy baja XSo 2% 50 100

N S— 0 meters




Aptitud actual y futura (ano 2050) del café

en Costa Rica

Current crop suitability - Coffee
Costa Rica

Area protegida
Uso de suelo actual para café
Aptitud 6ptima

Aptitud alta

Aptitud baja

Aptitud muy baja

I T

Future coffee suitability
Costa Rica

Area protegida
Aptitud 6ptima
Aptitud alta
Aptitud baja

nn

Aptitud muy baja




Se espera que el café sea “mas apto” en
las zonas altas pero...
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Resumiendo...

Los exper/ [café prevé oty baja en cosecha
. cafetalera por Jos temporales
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Estar informados es necesario para tomar buenas
decisiones

LMA/CATIE =
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¢ Qué es Adaptacion al cambio climatico?

»Proceso de ajuste al clima real o
proyectado y sus efectos.

» En los sistemas humanos, la adaptacion
trata de moderar o evitar los danos o
aprovechar las oportunidades
beneficiosas.

» En algunos sistemas naturales, la
intervencion humana puede facilitar el
ajuste al clima proyectado y a sus
efectos.

(IPCC, 2014)



Vulnerabilidad y adaptacion

Exposicion J { Sensibilidad

Capacidad
adaptativa

l

Vulnerabilidad

Adaptado de GlZ, 2014



Opciones de adaptacion obie, 2014)

e|ngenieria
eTecnologia

e Adaptacion basada

en Ecosistemas

\-Serwcnos )




Opciones de adaptacion (obie, 2014)

e|Ingenieria eEducacion
eTecnologia e|nformacion
e Adaptacion basada eComportamiento

en Ecosistemas L )

\-Serwcnos )




e|ngenieria
eTecnologia

e Adaptacion basada

en Ecosistemas

Opciones de adaptacion (noble, 2014)

eEducacidon
e|nformacion

eComportamiento

eEcondmicas
eleyesy
regulaciones

ePoliticas y

programas, seguro

N

S

/




Opciones especificas de adaptacion al cambio climatico en el
sector cafetalero que ya se estan implementando

* Uso de variedades mejoradas:

ICAFE realiza investigaciones continuas
sobre el desarrollo de nuevas variedades,
con resistencia a enfermedades,
productividad y manteniendo la calidad de
taza

* Mayor uso de biocidas y fertilizantes:
necesario dependiendo de condiciones del
clima y de enfermedades que pueden
atacar mas con estos cambios

* Sistemas de Alerta Temprana — SAT
(basadas en monitoreo de parcelas y datos
meteoroldgicos)




e|ngenieria
eTecnologia

eAdaptacion basada

en Ecosistemas

Opciones de adaptacion (noble, 2014)

eEducacidon
e|nformacion

eComportamiento

eEcondmicas
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¢Qué es la Adaptacion basada en Ecosistemas?

La Adaptacion basada en Ecosistemas (AbE) es el uso de la biodiversidad y
de los servicios ecosistémicos como parte de una estrategia de adaptacion
global para ayudar a las personas a adaptarse a los efectos adversos del
cambio climatico.

Gestion sostenible + conservacion + restauracion 2
—> servicios ecosistémicos = Adaptacion




Servicios ecosistémicos

Son beneficios (bienes y servicios) que la sociedad obtiene de los
ecosistemas de forma directa o indirecta.

Servicios de

o ) Servicios de regulacién Servicios culturales
aprovisionamiento
Productos obtenidos Beneficios obtenidos de la Beneficios no materiales
de los ecosistemas regulacion de procesos obtenidos de los ecosistemas
de los ecosistemas Espiritual y religioso
Alimentos
Regulacion de clima Recreativo y turistico
Agua dulce
Estético
LeF Regulacidn de enfermedades
ena
B _ Inspirativo
Fibras Regulacion y saneamiento
del agua Educativo
Rioauimi
10quimicos Polinizacion Identidad de sitio

Recursos genéticos Herencia cultural

Servicios de soporte
Servicios necesarios para la produccion de otros servicios de los ecosistemas
Formacion de suelos Reciclaje de nutrientes Produccion primaria

Tomado de Camacho Valdez y Ruiz Luna, 2012



¢, A qué nos referimos con el uso de los servicios ecosistémicos?
(Gobbi, 2005)
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ECOSiStema Servicios ecosistémicos AgriCUItu ra

Ecosystem services contribute to agricultural productivity
Ecosystem services provided by rainforest to coffee farms, Costa Rica

Pollination by wild bees worth:

US$60,000/year

Pollinator
services

\ te’ztrse:%fefgae Pest control by birds worth up to:
Pest control
services ¢ US$9,400/year
. (4% of total annual crop)

Agricultural practices that improve ecosystem services

Using agricultural biodiversity to control pests and diseases
[

Growing bean
mixtures together

g A Using biodiversity to improve pollination

Common bean
rust severity

=l

Common bean

. Schefflera venulosa
rust severity

Schefflera wallachiana Ot |

Sequential flowering
in plantations keeps
pollinators on farm

selected
shade
trees

Bioversity Int. 2014




¢Como podemos manejar la provision de
servicios en las fincas de café?

Servicios culturales Servicios de provision

Servicios de regulacién

—_— Servicios ecosistémicos directos

_——-—— Servicios ecosistémicos indirectos



Platillos Servicios culturales Servicios de provision

tradicionales

Servicios de regulacién

—_— Servicios ecosistémicos directos

Paraje A Paraje B — — == Servicios ecosistémicos indirectos
Parcela con 3 cultivos Parcela con 2 cultivos
1 hectarea 1 hectarea
Maiz 2 variedades Maiz 2 variedades .
Riego Secano Beneficios de la
g biodiversidad
o >' Menor erosidn
N R N Menor riesgo
Mayor fertilidad
Paraje C Paraje D i
Parcela con cultivo Parcela en descanso
. & P
1 hectarea ~ 7| Predera
Maiz 2 variedades 4 hectareas
Secano Ganado

Arte y celebraciones

religiosas

Balvanera y Cotler, 2009



Servicios culturales Servicios de provision

Servicios de regulacién

—_— Servicios ecosistémicos directos

—_———_ Servicios ecosistémicos indirectos

Beneficios de la
biodiversidad

H Menor erosiéon
Menor riesgo
Mayor fertilidad
Ingresos diversificados

Etc.

Balvanera y Cotler, 2009



No AbE

Construccion de canales
de drenaje o de
infraestructura para
manejar el agua

Construccion de muros o
barreras para evitar la
salinizacion o la erosion
del suelo

Reubicacion de
produccion de cultivos

Mayor uso de insumos
sintéticos(fertilizantes,
pesticidas) para
mantener la
productividad

Uso de variedades
resistentes a la sequia o
calor

Cambios en las fechas
de cosechay siembra

Cambios en los sistemas
de cultivo

Uso de practicas
mejoradas de
conservacion de suelo y
agua

El uso de practicas
mejoradas de manejo
de plagasy
enfermedades

En funcion del uso de servicios ecosistémicos, hay
un gradiente de AbEdad de practicas agricolas

AbE




Opciones de Adaptacion basada en Ecosistemas para los
paisajes agricolas

Restauracién y proteccion de las zonas Conservacion de los bosques en las

riparias para asegurar el suministro futuro zonas altas para evitar
de agua deslizamientos

©2009 mongabay.com




Ejemplos de practicas en la finca que
promueven |la adaptacion al cambio climatico

Manejo de sombra

= - A0

Lluvia extrema, temperaturas extremas, tolerancia a
la radiacion, regulacion de la humedad del aire,
evita plagas y enfermedades, mantiene resiliencia,
mejora fertilidad ;ademas mantiene biodiversidad



Ejemplos de practicas en la finca que
promueven |la adaptacion al cambio climatico

Barreras vivas

Mejora la estructura del suelo, reduce la erosién, aumenta la infiltracion del
agua, amortigua fuerte impacto de lluvia; previene pérdidas de suelo



Ejemplos de practicas que promueven la
adaptacion al cambio climatico

Sistemas silvopastoriles (arboles dispersos, cercas vivas): para proveer
sombra y forraje, amortiguamiento contra la alta temperatura o radiacion, y
amortiguamiento contra el impacto fisico de las fuertes lluvias



Mecanismos por los cuales las practicas de AbE reducen los impactos de los eventos

extremos del clima (porcentaje de respuestas)
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Mecanismo

Practica

Manejo de

sombra(65)

Barreras vivas

(31)

Rompevientos

(20)

Cobertura viva

(14)

Reforestacion

(8)




Algunas dificultades de establecer y tener practicas AbE

ol

Arboles de sombra <

Surcos a contorno _—~>

~

=
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“Hay que buscar un buen balance entre produccion y servicios
para Ia famllla-flnca ambiente”

» Beneficios para el cafetal y la finca
» Beneficios para el ambiente

» Balance econémico positivo (Ventas — gastos + autoconsumo)

Rolando Cerda, et. al.
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iMuchas gracias!

“El peligro existe. Las respuestas son

rentables. La inaccion es irresponsable”
DARA

Mas informacion :
Ruth Martinez (Cl) rmartinez@conservation.org
Barbara Viguera* (CATIE) bviguera@catie.ac.cr

http://www.conservation.org/cascade-espanol




